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Dokumentace k software

1. Format zpracovavanych dat

Program IPZ slouzi ptfedevSim ke zpracovani vysledkli naméienych pomoci pfistroje
Nano Indentor XP. Po méfeni je nutné prevést naméiené vysledky v programu TestWorks do
formatu xIs.

Program pracuje také sdaty naméfenymi na jakémkoli pfistroji pracujicim
instrumentovanou vnikaci metodou IIT (instrumened indentation testing), data v§ak musi byt
ulozena ve spravném formatu, tedy v xIs. Kazdé méfeni musi byt ulozeno na samostatném
listu xIs souboru. Nazev méfeni, a tedy také nazev listu musi mit nazev Test a trojciferné
¢islo naptiklad Test 030. Neplatna méfeni tj. méfeni, ktera nejsou zahrnuta do vyhodnoceni,
jsou oznacena napi. jako Test 032 Tagged (Obr. 1)
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Obr. 1 Zptsob oznaceni lista v xIs souboru.

Format dat v xIs souboru musi byt nasledujici: V prvnim tadku musi byt uvedeny
naméfené parametry (Obr. 2): Displacement Into Surface (hloubka vtisku), Load On
Sample (zatizeni), popi. Time On Sample (Cas), Hardness (tvrdost), Modulus (modul) atd.
Prvni sloupec prvého fadku musi obsahovat typ segmentu indentacni kiivky. Mohou byt
pouzity nasledujici segmenty: Load Segment Type (zatéZovani), Hold Segment Type
(prodleva), Unload From Peak Segment Type (odlehcovani), Thermal Drift Hold Segment
(prodleva), END.

V druhém ftadku jsou umistény jednotky exportovanych parametri. Druhy fadek
prvniho sloupce musi zlstat prazdny.
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Obr. 2 Umisténi dat a parametri v XIs souboru.



2. Spusténi programu

Spusténi programu IPZ: dvakrat kliknout na 1PZ.exe.

Po spusténi se zobrazi prostfedi programu (Obr. 3), v kterém jsou dvé okna (File Tree
a Tool Bar). Program je optimalizovan pro obrazovku s rozlisenim 1 680 X 1 050. Na mensi
obrazovce bude prostiedi programu zobrazeno v mensi podobé.

Fle Data FieTree Windows Help

Tool Bar.

Obr. 3 Prostiedi programu IPZ3

3. Nacitani dat

Data pievedena do formatu XIs je mozné zobrazit a pracovat s nimi v programu IPZ
nasledovné:
e Otevfit samostatné jeden soubor pomoci File/Open a zvolit soubor (Obr. 4). Poté se
otevie xIs soubor. Pfi mensim rozliSeni, nez je doporucené, je vhodné si takto otevieny XIs
soubor stadhnout na listu, aby bylo moZné vidét prostiedi IPZ .
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Obr. 4 Otevieni jednoho souboru



e Otevieni vice souborti najednou, které jsou v jednom adresati (Obr. 5). Pro vybrani vice
soubort najednou je nutné pridrzet tlacitko Shift, respektive Ctrl.

e Po otevieni soubortl je mozné pridat dalsi soubor pomoci tlacitka Open.
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Obr. 5 Otevieni vice souborti najednou - Ctrl resp. Shift

Kliknutim na Open se oteviou zvolené XIs soubory, spusti se aplikace Microsoft Excel
a oteviou se jednotlivé seSity se zdrojovymi daty.

4. Okno File Tree

Po otevieni se nazvy soubort zobrazi v okné File Tree (Obr. 6), kde je mozné sbalit
nebo rozbalit jednotlivé listy v XIs souboru (souborech) kliknutim na znacku + respektive -.
Listy jsou oznacené nazvem Test a trojcifernym ¢islem.
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Obr. 6 File Tree Obr. 7 Tagged - vylouceni nevhodnych méfeni



IPZ 3 IPZ 3
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Obr. 8 Vylouceni vice nevhodnych méfeni ~ Obr. 9 Odstranéni celého souboru méteni

Oznacenim jednoho méteni (napt. Test 036) a stisknutim PT (pravého tlacitka) mysi je
mozné vylou¢it méfeni z dal§iho zpracovani (Obr. 7). V okn¢ se zobrazi aktudlni stav, ktery
je zaskrtnuty. Pro vylouceni je nutné vybrat nezaSkrtnuty stav - méfeni oznacené slovem Test
a trojcifernym ¢islem (napt. Test 036). Po vylouceni je v okné File tree soubor oznacen jako
Test 036 Tagged.

Oznacenim vice méfeni (podrzenim klaveny Shift nebo Ctrl a kliknutim na méfeni) je
mozné vybrat vice testli najednou a stisknutim PT mysi je moZzné méfeni vymazat nebo piidat
do vyhodnoceni (Obr. 8). Pro odstranéni celého souboru méfeni je nutné ho nejprve oznacit
levym tlacitkem (LT) mysi a po kliknuti PT mysi na soubor se objevi moznost Remove -
vymazani souboru (Obr. 9).

5. Zobrazeni méreni

Program pracuje jen se soubory typu Excel. Listy jsou oznaeny ndzvem méteni ve
form¢ Test 001, resp. Test 002 Tagged. V okné Tool Bar ve skupiné - Axis Selection se
zobrazi parametry z prvniho fadku zpracovavaného souboru xlIs (Obr. 10). V téchto oknech je
mozné zvolit parametry umisténé na ose X, respektive y. Po zaSkrtnuti pozadovanych
parametrl se zavislost zobrazi v okné¢ Curves (kiivky). Zobrazi se jen méfeni, kterd nejsou
vyloucena, tedy nemaji v nazvu slovo Tagged (Obr. 11).
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Obr. 10 Zdroj parametr( pro volbu parametrii na osach
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Obr. 11 Okno Curves (kiivky) se zvolenou zavislosti Load On Sample (zatizeni) -
Displacement into Surface (hloubka vtisku)

6. Okno Curves

Pro zvoleni parametri v okn¢ Tool Bar ve skupiné¢ Axis Selection se zobrazi X-y
zavislost zvolenych parametr v okné¢ Curves (Obr. 11). Okno je mozné rozdé€lit do tfech
Casti:

1. Graf

2. Legenda

3. Status bar

Jednotlivda méfeni jsou barevné odliSena. Barevné jsou zobrazena také v legendé.
Najetim mysi na urcitou kiivku (zavislost) je mozné identifikovat ¢islo méteni a zjistit polohu
mysi (soufadnice) ve Status bar.



7. Okno Tool Bar

Okno Tool Bar (panel nastroji - Obr. 12) slouzi k vybéru zobrazeni, primérovani,
uloZeni pramérnych dat a analyze vysledki.
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Obr. 12 Okno Tool Bar

V levé casti ve skupiné AXis selection je mozné zvolit parametry, které budou
zobrazeny na osach X a'y. Zavislost je zobrazena v okné Curves.

Skupina Average, ktera obsahuje nastroje umoznujici zprimeérovat zavislosti
zobrazené v okné Curves, se zobrazi po zvoleni zavislosti ve skupin¢ Axis selection.

Average box ma dvé polohy:

e All test together - pfi nac¢teni méfeni vice soubort v okné Curves vytvofi program pramér
ze vSech méfeni a vysledek se zobrazi po stlaceni tlacitka Average v okn¢ Average. Tlacitko
Average ma funkci ,,Vykonej*.

e All test in file - pfi nacteni vice souborti v okné¢ Curves program zpriméruje méfeni
v kazdém souboru samostatné. Vysledek se zobrazi v okné Average.

ZaSkrtnutim policka StDev se zobrazi smérodatné odchylky priamérné hodnoty.
Zaroven se zobrazi hodnoty 1, 2, 3 X smérodatnd odchylka. Odchylky se zobrazi v okné
Average. Po kazdé zméné€ parametrii je nutné stisknout tlacitko Average (Vykonej!).
Ve skupiné Average je mozné zobrazit ¢i skryt zprimérovand data nebo smeérodatné
odchylky v rtizné kombinaci.

Ve skupiné Export Average je mozné exportovat:

Excel - zprumérovana data se ulozi ve formatu xIs
Bitmap - obrazek ve formatu bmp
ClipBoard - ulozit obrazek do clipboardu (bmp)

Skupina Results (vysledky) umoziiuje nacitani vysledkt do listu Results. Tyto
vysledky se zobrazi v okné Results, které se zobrazi po stlaceni tla¢itka Load (Obr. 13).
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Obr. 13 Okno Results



Stlacenim tlacitka Indent Work v okné Result, program vypo¢ita indentacni praci —
Wrtotal - celkovou, definovanou plochou pod zatézujici ¢asti primérné indentaéni kiivky
a Wel - elastickou, definovanou plochou pod odleh¢ujici ¢asti primérné indentacni kiivky
zobrazené v okn¢ Average. Pii otevieni a primérovani vice souborti najednou program
vypocita prace pro vSechny prumérné kiivky. Vysledky se zobrazi ve okné Results
s odpovidajicimi nazvy méfeni. Podminkou pro tento vypocet je, ze v okné Tool Bar jsou
zaSkrtnuté na ose X Displacement into the surface a na ose y Load on Sample.

8. Hlavni menu

Hlavni menu obsahuje polozky File, Data, File Tree, Windows a Help. Z menu File
a podmenu Open je mozné oteviit a nacitat XIS soubory pro dal$i zpracovani (Obr. 14).
Pomoci podmenu Remove je mozné odstranit zvoleny xIs soubor z vyhodnocovani (Obr. 15).
Podmenu EXxit zavie cely program (Obr. 16).

I!! Data  File Tree  Windows Help I!! Data  File Tree  Windows  Help Data File Tree  windows Help

Remove Remave

Exit

Obr. 14 Hlavni menu: Obr. 15 Odstranéni Obr. 16 Zavfeni souboru
otevieni souboru dat, oznaceného souboru
nacitani dat (LT mysi)

Menu Data obsahuje nastroje na zpracovani nactenych dat. Submenu Show F-h
Curves po otevieni a nacteni pozadovanych dat otevie okno Curves a nacte zavislost zatézné
sily na hloubce vtisku (Obr. 11).

Submenu Average umoznuje zprimérovat data zobrazena v okné Curves. Vysledné
zavislosti se zobrazuji v okn¢ Average. Je mozné zprimérovat vSechna meétfeni ze vSech
soubort do jedné zavislosti (All Test Together, Obr. 17) nebo jednotliva mé&feni v souborech
(Files Individualy, Obr. 18). Zavislosti zobrazené v okné¢ Curves je mozné vyhodnotit
a zobrazit také se smérodatnymi odchylkami StDev (Obr. 19, 20). Pii zobrazeni priméru se
smérodatnou odchylkou je mozné si zvolit zobrazeni primérna hodnota + 1, 2 nebo 3 StDev.
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Average
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Obr. 19 Zavislosti tvrdost - hloubka vtisku (Curves) a primérna zavislost se smérodatnymi
odchylkami StDev (Average)
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Obr. 21 Dva soubory méteni zobrazené v okn¢ Curves a pramérné kiivky zobrazené v okné
Average s odchylkami StDev



Menu File Tree slouzi k praci s obsahem nactenych souborid. Podmenu Expand all
rozbali vSechna méfeni nactena ve File tree (Obr. 22). Collapse all méfeni zpét sbali
(Obr. 23). Untag all pfida vSechna nac¢tena méteni do vyhodnoceni (Obr. 24). Tag all vylouci
vSechna méfeni z vyhodnoceni (Obr. 25).

File Data E windows  Help File Data I!!! Windows Help File Data I!!! Windows Help File Data I!!! Windows He\p
all

Expand all Expand all Expand al Expand all
Collapse all : Collapse all Collapse all
Untag all Untag all L lnr:J :II Untag all
Tagall Tag all Tag all Tag a\l

Obr. 22 Hlavni menu: Obr. 23 Hlavni menu: Obr. 24 Hlavni menu: Obr. 25 Hlavni menu:
rozbaleni vSech sbaleni vSech souborti  vybér vSech méfeni  vylouceni vSech
soubori méfeni meéfeni pro vyhodnoceni méfeni

Z vyhodnoceni



